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El uso de fertilizantes nitrogenados es generadizadla produccion de cafia de azucar
en Guatemala, como en la mayoria de paises pradaaie cafia. De tal manera que
este nutriente es considerado como el mas impertisde el punto de vista econdmico
para la produccion del cultivo. En la zafra 2006€nh Guatemala se aplicaron

alrededor de 20,000 toneladas de nitrégeno enupefgie de 210,000 hectareas.

La respuesta de la cafia de azUcar a las aplicacitEngeitrogeno esta influenciada por
factores edaficos, climaticos y de manejo, factopes varian ampliamente en la zona
cafiera de Guatemala.

Generalidades de la zona carfiera

La region cafiera de Guatemala esta localizada eplal@icie costera del Océano
Pacifico en las regiones fisiograficas de la LlanGostera del Pacifico y Pendiente
Volcanica Reciente y esta comprendido en las coadhes 13° 55’ 14” Latitud Norte y

90°30°45” Longitud Oeste (CENGICANA, 2007).

El clima es calido himedo con temperaturas quedemsde los 22 grados centigrados
en las zonas altas a 35 grados centigrados eereantas al mar con una precipitacion
media anual de 2234 msnm (Orozetel., 1995).

Los suelos de la zona cafiera de la costa sur deefGala son derivados de ceniza

volcanica, producto de la actividad histérica deddena de volcanes circundantes. Son
suelos de reciente formacion y la mayor parte sacterizan por tener excelentes

propiedades fisicas.

El pH generalmente es acido y medianamente acidtaerzonas altas, y neutro a
ligeramente alcalino en las zonas cercanas al snatigueza en materia organica hace
que se consideren como suelos de alta fertilidaatala

Segun el Estudio semi detallado de suelos (CENGIEAN96) en la region hay 6
ordenes de suelos predominando en su orden: MebisAndisoles, Entisoles e
Inceptisoles y en menor escala Alfisoles y Veléiso

Categorizacién de la materia organica del suelo yecomendaciones de nitrdgeno

Desde el afio de 1994 un buen nimero de ensayesragptales fueron conducidos en

sitios con variadas condiciones edaficas, climatigzade manejo con la finalidad de

determinar la dosis de nitrégeno para la zona eaderGuatemala. Estos resultados
permitieron en el afio 2001 establecer la primeraxamacion de las recomendaciones
de nitrégeno (Pérez, 2001).



En el afio 2004 se inicio un proyecto de validaadérias dosis de nitrégeno con una
red de ensayos a escala semi comercial (ensayest@golacidon) muestreando sitios
con diversas condiciones que permitieran validaefynir las dosis de nitrégeno para la
region cafiera de Guatemala en una segunda apra&mac

Los resultados indicaron que las respuestas dev@w las aplicaciones de nitrégeno
estan explicadas en su mayor parte por los calderde materia organica (MO) del
suelo. La MO del suelo es un parametro que serdetara nivel de laboratorio en los
analisis rutinarios y es utilizado en cafia de azy@n muchos cultivos para estimar la
disponibilidad de nitrégeno para las plantas.

En la Figura 1 se presenta el analisis graficomuestra la relacion entre la MO del
suelo y los Rendimientos Relativos en porcentdfR %) de 47 cosechas de cafia de
azucar, (cada punto en la Figura es un sitio deiagi@dn), (CENGICANA, 2006).

110 +

[ ] [ ]
100 +
° ® 9
i o0
g 9+ . - * .
o °
% b® o ®
© 80 O P
x e® ° ¢ °
o oo
) . .
70T o
: [ ]
60 +
° *
Bajo Medio Alto
50 } } } f } } } } } } {

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Materia Organica (%)

Figura 1. Categorias de interpretacién de la matés organica segun respuestas del
cultivo a las aplicaciones de nitrégeno en la zorwafera de Guatemala

De acuerdo con la Figura 1, se determinaron trésgodas de materia organica

asociados a diferentes respuestas del cultivo aapéisaciones de nitrégeno de la

siguiente manera: 1) MO < 3.0 por ciento asociados altas respuestas a nitrégeno
(RR<80%); 2) MO entre 3.0 — 5.0 por ciento asdos con medianas respuestas (RR:
80 — 90%) y 3) MO > 5.0 por ciento asociados leajas respuestas (RR > 90 %).

En el Cuadro 1 se presentan las recomendaciondsdi® de nitrdgeno para la zona
cafiera de Guatemala con base en los criterios M©lalefinidas y las respuestas del
cultivo encontradas en las diferentes pruebas.



Cuadro 1. Recomendaciones de nitrogeno (kg de N/ha) paraslsuelos derivados
de ceniza volcanica de Guatemala.

MO % Plantia Socd

< 3.0 80 120 -170
3.0-5.0 60 — 80 100 - 140

> 5.0 60 85-110

1/=désis segun productividad y otros factores limiant

En el Cuadro 1 se observa que las recomendaciane®sis de nitrogeno para las
plantias son menores que los requeridos para & d6n cafas plantias hay un mayor
aporte de nitrdgeno aprovechable del suelo delaidas condiciones favorables para el
desarrollo de microorganismos que oxidan la MOlasr labores de preparacién de la
tierra que se realiza normalmente en las renovasiolxn la soca los aportes nitrdgeno
del suelo disminuyen por efectos negativos de tapaztacion.

De tal manera que en plantia en suelos con caolagriajos de materia organica
(MO<3.0%) se recomienda aplicar 80 kg de N/ha. t&mo que en suelos con
contenidos altos (MO>5.0%) se recomienda aplicaegh0e N/ha.

En el caso de soca las recomendaciones indicaergsaelos con contenidos bajos de
materia organica (MO< 3.0%) las recomendacioneisnale 120 a 170 kg de N/ha. En
esta categoria se ha estimado que por cada tondldzafia se requiere aplicar
alrededor de 1.14 Kg. de nitrégeno para tener mmdoes Optimas. Como
recomendacion general la dosis de nitrégeno debictear entre 120 kg de N/ha en
lotes menos productivos hasta 170 kg de N/hates kltamente productivos (150 t/ha
0 MAs).

Para los suelos con contenidos medios de mategémioa (3.0 — 5.0%) se recomienda
aplicar de 100 a 140 kg de N/ha como se indicalé€buadro 1. En este rango de
materia organica se ha estimado que el cultivoieegul.0 kg de N por tonelada de
cafa producida. Al igual que en el caso anteaatdsis de N puede estimarse segun la
productividad utilizando los valores correspondisrde kg de N/t de cafa producida.

Y en el caso de suelos con contenidos altos deriaatrganica (>5.0%) se recomienda
aplicar de 85 a 110 kg de N/ha.

Mapa de materia organica de la region

En la Figura 2 se presenta el mapa de materiaicegda la region cafiera segun las tres
categorias establecidas. Se presentan tambiéarlasale 40, 100 y 300 metros sobre
el nivel del mar.
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Figura 2. Mapa de categorias de materia organicanda region canera de
Guatemala

Los contenidos de materia organica en la regiégeaeral siguen cierto patrén segun
los suelos y la posicion fisiogréfica de estoso&ervan niveles bajos y medios de
materia organica en los suelos Andisoles de la atta central y oeste en donde los
suelos han recibido material volcanico mas recigrsien de textura mas gruesa.

En la zona media hacia el oeste dominan los sgelosontenidos medios y en la zona
baja a partir de los 40 metros sobre el nivel dal em direccién a la costa dominan los
contenidos bajos de MO.

Los suelos con altos contenidos de materia orgaf#éa0%) se encuentran bien
definidos y localizados en la zona media este ytrakry arriba de Escuintla y
corresponden a suelos Andisoles mas evolucionaoegturas medias.

En el Cuadro 2 se presenta el porcentaje de suelbgada una de las categorias de
materia organica dentro de cada estrato altitudiElaéstrato bajo (0-100 msnm) segun

la estratificacion original de la region (Orozebal., 1995) se dividid en dos partes: 1)

de 0 — 40 msnm y 2) de 40 — 100 msnm. Esta divis@realizo debido a que hay una
buena definicion de la ubicacion de los contenida@s de materia organica y que

coincide fisiograficamente con el inicio del abandistal de los rios Acome, Achiguate

y Coyolate y que a su vez coincide aproximadamemtda curva de 40 msnm..



Cuadro 2. Superficie (%) de suelos con cada una de las 3 egbrias de MO dentro

de cada estrato altitudinal.

Rango de Zona Baja Zona Media | Zona Alta
MO % <40 40 - 100 101 - 300 > 300
° msnm msnm msnm msnm
< 3.0 80 22 10 4
3.0-5.0 20 60 S50 S50
> 5.0 0 18 40 46

El 80 por ciento de los suelos ubicados entre @é€@os sobre el nivel del mar con
predominancia de suelos Mollisoles tienen conteniblajos de materia organica, en
tanto que en la zona comprendida entre los 40-180om sobre el nivel del mar,

dominan los contenidos medios. Por otro lado efeate que en el estrato medio (100-
300 msnm) vy alto (>300msnm) de la region con prédancia de suelos Andisoles los
contenidos tienden a ser medios y altos.

En general los contenidos de MO de los suelos dedi@n cafiera de Guatemala son
altos comparado con otras regiones del trépicavaglas con cafia de azucar. Los
suelos derivados de ceniza volcanica y especiaémest suelos Andisoles tienen la
caracteristica de acumular materia organica ptortaacion de complejos del aléfano
con la materia organica.

El uso de la materia organica como guia en lagwendaciones de nitrdgeno como se
sugiere en el Cuadro 1 permitird precisar y efieerde una mejor manera las
aplicaciones de nitrégeno en el cultivo de cafaziear en los distintos suelos de la
region mejorando consecuentemente la rentabilidata goractica de fertilizacion y la
sostenibilidad del cultivo.
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