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Centro guatemalteco de investigacion y capacitacion de la cafia de azucar.

Indice tematico, por ingrediente activo.

2,4D

A
Acetoclor
Ametrina
Atrazina

(03
CletodimGietodium

D

acamba
Diuron

E
Ethoxisulfuron

E
Fluazifegbutil

G
Glifosato
Gléosinato de amonio

H

Halosulfuron metil
Hexazinona

Imazapic

Imazapir
Isoxaflutole

M

Metano arsonato
monosodico
Metribuzina

O
Oxifluorfen

P

Earaguat
Pendimentalina

T
Terbutrina
CENGICANA

[
@caﬁa

(N

-09.

((( Catalogo de Herbicidas. Zafra 08



Centro guatemalteco de investigacion y capacitacion de la cafia de azucar.

Indice teméaticg por producto comercial
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Indice tematica, por maleza

Paginas: Herbicidas recor
respecto a la maleze

Familia
Nombre comi  botanica Nombre Cientific Preemergen Postemerger
Bledo Amaranthac Amaranthus spinos 1345 2414
Bledo Amaranthac Amaranthus Viridis 134 104
Ficha Primulacee Anagallis arvénsis 15
Mozote, pega pe Asteraceat Bidens pilosa 156 4801596
Para Poaceae Brachiaria mutica 11
Hierba de pollo Commelinac Commelina dffisa 1d1
Papayita Euphorbiac Croton lobatus /812196 410
Bermuda Poaceae Cynodon daétylon 12 12611
Cyperus flawis 15 1d145
Coyolillo Cyperacea Cyperus odoratus 15 1145 o
Cyperus rotunaus 4104 ©
Arrocillo Poaceae Digitaria sanquinal 7921345 12614

Liendre de puerc Poaceae Echinochloa colont 78912[3[8¢ 126115

Pata de gallina Poaceae Eleusine irfdica 913

Pascuilla, lechos

(o0}
o
©
©
golondrina Euphorbiac Euphorbia heteropl 214 414 N
Golondrina, lech Euphorbiac: Euphorbia firta 814196 1d4 <
©
[pomoea nil 1215 4816 5
Campanilla, beju Convolwulac . = === 2
lpomoea triloba 10 =
Zacate de agua, : T
Honduras Poaceae /xophorus unidetus 915 15 )
Verdolaga de pl: Zygophyllac Kallstroemia maxin 15 481d6 :
Plumilla Poaceae Leptochloa filiformi: 78912/86 15 2
Flor amarilla, Melampodium =
botoncillo Asteracea divaricattim £15 p
@)
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http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/amaranthaceae/amaranthus-viridis/fichas/pagina1.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/primulaceae/anagallis-arvensis/fichas/pagina1.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/commelinaceae/commelina-diffusa/fichas/pagina1.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/cynodon-dactylon/fichas/pagina1.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/eleusine-indica/fichas/pagina1.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/euphorbiaceae/euphorbia-hirta/fichas/pagina1.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/ixophorus-unisetus/fichas/pagina1.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/asteraceae/melampodium-divaricatum/fichas/pagina1.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/asteraceae/melampodium-divaricatum/fichas/pagina1.htm
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Botdn blanco Asteraceat Melanthera nivea 15 15
Tamarindillo Oxalidacee Oxalis neaei b 415
Pajilla Poaceae Panicum fasciculat b 5

Zacaton, guinea

2 acate Jamaica Poaceae Panicum maximun 8116
Cortadora Poaceae Paspalum dilatatun 1
Verdolaga Portulacace Portulaca oleracea 7,135 28606
Botoncillo Rubiacea¢ Richardia scabra 7 4

. Rottboellia
Caminadora Poaceae cochinchinensis 7914b 146
Escobillo Malvaceac¢ Sida rhbrolia b b
Pasto johnson Poaceae Sorghum halepens 12611
Cafna de cristo Commelinac 7inantia erecta 11

*Link a una referencia en linea, se requiere estar conectado a internet.
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http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/rubiaceae/richardia-scabra/fichas/pagina1.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/commelinaceae/tinantia-erecta/fichas/pagina1.htm
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Introduccion

xisten alrededor de 70 productos

comerciales utilizados como
herbicidas, en Ila agroindustria
azucarera. El conocer estos

productos, con que frecuencia se

utiizan y con que finalidad son
utiizados en el cultivo, es de
importancia. Este es el punto de
part ida para comprender cualquier

paquete tecnoldgico, en este caso

orientado al manejo de malezas.

Con la elaboracion de este
catalogo, se actualiza la base de
datos de herbicidas utilizados con mayor frecuencia por los
distintos ingenios azucareros, tambi én se busca generalizar las
técnicas y estrategias de su manejo y entender el modo y
mecanismo de accion de estos. En
algunos casos, existen vinculos con
presentaciones  dinamicas, en
linea, en estos caos se requiere
estar conectado a internet. De
esta forma, se posee una
herramienta de consulta, Util en el
control y manejo de malezas.

Este material esta orientado a
ser una herramienta didactica en
capacitaciones  futuras, como
también una fuente de revision
literaria, para la persona que se
inicia en el cam po del control de

malezas. }
Malezas y Madurantes.-CENGICANA -|
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Herramientas Utiles

Como estimar dosificacion , cuando se posee la dosis en
ingrediente activo (i.a/ha).

La dosis a utilizar, es sin lugar a dudas, determinante en la eficacia y
eficiencia del producto en el control de la maleza. En nuestro entorno, es
comun, el hacer mezclas de tanque, donde se tienen distintos ingredientes
activos, con la finalidad de aumen tar el espectro de control.

Algo importante a considerar, es la dosis recomendada por el técnico, y las
malezas a las cuales estéa dirigido el producto. Cuando hacemos mezclas
de dos o0 mas productos que estan dirigidos hacia las mismas malezas, se
debe de considerar la disminucion de la dosis de ingrediente activo de los
productos. Cuando por el contrario se realizan mezclas de distintos
productos dirigidos a distintas malezas, se debe de mantener la dosis de
ingrediente activo por producto.

Considerand o lo anterior, se debe de
prestar atencion, sin importar el
nombre comercial del producto, a la
dosis de ingrediente activo
recomendado por el técnico, la cual
debe de transformarse a la dosis a
utilizar, en funcion de la
concentracion del ingrediente act VO
en el producto comercial de nuestra
eleccion.

Por ejemplo, si se desea controlar un
area infestado de arrocillo
(Echinochloa colonum ), pero se
desea utilizar dos di stintos productos
mezclados (glu fosinato de amonio y
ametrina), con la finalidad de
disminuir dosis, para ev itar resistencia
de la maleza a los productos, es
necesario readecuar las dosis del
ingrediente  activo de  ambos
productos.

Pag. ii
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Las dosis recomendadas son:

Glufosinato de amonio: 0.2 kg i.a/ha
Ametrina: 1 kg i.a/ha

Y los productos comerciales a utilizar son: Gesapax 50 SC, como fuente de
ametrinay Finale 15 SL, como fuente de glu fosinato de amonio. Y se desea
reducir a la mitad la dosis recomendada, de cada producto.

Antes de realizar los c¢ &lculos, para determinar la dosis del producto
comercial a utilizar, debemos de recordarnos de varios aspectos de
importancia:

f 1m=1cm3a 1g, bajo 1 at mosfera de presi - -n y
1 El nombre de la etiqueta del producto, esta integrado por el nombre

comercial seguido del porcentaje de ingrediente activo de la

presentacién y por ultimo la formulacion.

Necesita mos aplicar 0.1 kg i.a/ha de glu  fosinato de amonio, al observar la
etiqueta del producto, vemos que posee un 15% del ingrediente activo
respecto al volumen total. Para determinar cuanto es la dosis del producto
comercial, debemos de realizar una simple operacion:

Kg o litros deia/fha

la concentracion del ingrediente activo el producto comercial

Dosis de producto comercial =

0.10
0.66 = —
0.15

En este caso encontramos que la dosis del producto comercial a aplicar,
es de 0.66 I/ha. De igual forma se debe de estimar la dosis para el otro
producto a utilizar.

PAg. iii
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Problemas de dureza de agua y residuos de materia organica,
enla ap licacion de herbicidas.

Cundo hablamos de dureza del agua, hablamos de una alta
concentracion de carbonatos en el agua (mayor a 120 mg CaCO 3/l), el
agua posee la capacidad, de separar los iones de los compuestos
suspendidos en ella (ionizacién). Por lo qu e cuando tenernos gran
cantidad de carbonatos, poseemos grandes cantidades de cationes en el

agua.

Las presentaciones solubles en agua, son las que presentan problema con

las agua duras (glifosato, 2,4 -D, etc.), por ejemplo, cuando utilizamos una

sal pot asica (K *) de glifosato, tenem os al suspenderlo en agua, cation (K ¥)
y un anién (glifosato -), que facilmente, puede form  ar un enlace con los
cationes de los carbonatos presentes en el agua. Esto provoca que el
producto disminuya su eficacia en el control d e la maleza.

Es importante que conozcamos la calidad del agua a utilizar en nuestras
aplicaciones. Cuando utilizamos aguas superficiales, la conductividad
eléctrica (EC 2), puede ser una medida util, para determinar la dureza del
agua, cuando poseemos aguas con EC mayores a 500 pS/cm (Arévalo,
2008), podemos tener problemas con la eficacia de los herbicidas. Pero
cuando utilizamos aguas de subterraneas, depende mucho la du reza del
agua de la formacion geoldgica.

Una manera efectiva de  contrar restar los problemas de dureza de agua al
aplicar glifosato, es la utilizacion de sulfato de amonio, aplicando 1 a 3 kg
por 100 L de agua

Otro problema respecto a la calidad del agua , €s la cantidad de materia
organica o limo y arcilla suspendida , podemos decir que el agua es
oOsuciad, cuando no podemos ver m8s all 8§ de 1

superficie. La materia organica y los coloides de limo y arcilla suspendidos
en el agua, po seen una gran capacidad de intercambio cationico, de
esta forma pueden inmovilizar los cationes y disminuir la eficacia de
productos como el paraquat.

Pag. iv

2 La dimensional utilizada para medir conductividad eléctrica es, microsiemens por centimetro.
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La importancia del pH , solubilidad del producto y como influye
en la eficacia del  herbicida.

Relacion hoja -herbicida

Cuando utilizamos productos, los cuales la via de entrada a la planta es la
hoja, debemos de tener en cuenta en buena medida el pH de la mezcla a
aplicar. La hoja, debido a las propiedades lipofilicas, permite el paso de
sustancias no ionicas (carga neutra) , por lo que se debe de tener en
cuenta el pK a, el cual nos indica el pH al cual el herbicida se encuentra
50% ionizado y no ionizado.

En herbicidas como el glifosato, a pH 4.5 se encuentra menos ionizado,
contrario a un pH mayor, por eso se busca acidificar la mezcla, llevandola
a 4.5, para facilitar el paso de la molécula por la cuticula.

Los herbicidas acidos con un pK a
con valores bajos, son electrolitos
muy ionizables, esto lo debemos
tener en cuenta cuando la via de
entrada a la planta , es la hoja.
Como ya se mencion0, las formas
ibnicas son poco afines a la
cuticula. De igual forma cuando
tenernos productos basicos, con un
pKa alto, nos dice que este es
altamente ionizable, para lo cual se
debe de agregar bas es ala mezcla.

Es importante que se defina la via
de entrada del herbicida a la planta, por lo general cuando la formulacion
del herbicida es altamente soluble, es preferible que la ruta de entrada sea
por la hoja, pues al ser aplicado al suelo se pierde una gran parte del
producto y disminuye la eficiencia del producto.

Relacion suelo -planta -herbicida

El pH del suelo, es un factor que se debe de tomar en cuenta, de igual
forma que en el caso anterior, los productos al suspenderse en agua, se
ionizan, y al encontrarse en un suelo acido o alcalino , pu ede hacer que el
producto este en mayor cantidad de la forma absorbible por la planta.
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Debemos de tomar en cuenta la cantidad de materia organica y la
capacidad de intercambio catiénico (CIC) del suel 0. Cuando aplicamos
productos en su mayoria no ionizados, este puede ser inmovilizado por la
materia organica del suelo, y no ser absorbido por la raiz de la maleza. Por

el contrario cuando tenemos un producto ionizado tenemos que los
aniones estan disponi bles en gran presencia, para la planta, por esto
cuando aplicamos un producto que es inmovilizado por la interaccion
entre el pH del suelo, el herbicida y CIC del suelo, se debe de aumentar la
dosis.

Un ejemplo de esto es el imazapic, que posee un pK a de 4.5 por lo que se
encuentra el 50% ionizado y 50% no ionizado, cuando el pH del suelo es 4 5.
En un suelo con pH 5.5 el herbicida, se encuentra en un 10% no ionizado y

un 90% ionizado (Christoffoleti & Lope z, 2009), por lo que se encuentra en
mayor can tidad el herbicida disponible en el suelo, para ser absorbido por

la raiz de la maleza.

Orden de mezcla de herbicidas.

Cuando realizamos una mezcla de tanque, nos encontramos con
productos que poseen distintas formulaciones y que pueden reaccionar
entre ellos y disminuir la eficacia del herbicida.

Es importante que tengamos en cuenta el orden adecuado, para la
incorporacion del herbicida en el tanque, bajo el criterio de agregar al

inicio los productos de menor solubilidad y de dktimo los de mayor
solubilidad. Cuando es necesario corregir problemas de dureza de agua,
se debe de aplicar al inicio el corrector de dureza y luego los herbicidas.
También se debe de considerar que por ultimo agregamos los
acidificantes, adherentes y surfactantes. Cuando un cuadyuvante, es
también un corrector de pH o durez a, seagregaal iniciodela  mezcla.

Cuandotenem os productos de la misma formulacion, se debe de agregar
primero al tanque, el que va a mezclarse en mayor cantidad. Ejemplos;

Velpar 75 WG 3
Karmex 80 WG
2,4-D amina 72 SL
Adherente

hownhE

Al hacer esta mezcla de tanque, debemos de seguir este orden,
considerando que el primer producto, es el menos soluble y el de mayor
cantidad.

Pag. vi

3 Ver anexo. Pag. 18.
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Acido ariloxi -fenoxialcanoicos

0
[

Acetyl-CoA

@D + @
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5 Malonyl-CoA

CH; — C— 5CoA

Acetyl-CoA
carboxylase

formacionde —-00C — CHZ_ C—SCoA

Inhibicionde la
enzima

Fluazifop-p-butil

Modo de accidn

Este herbicida se aplica de forma
dirigida a la planta cuando est4 en las
primeras etapas vegetativas
controlando  gramineas anuales 'y
perennes. El herbicida es absorbido
rapidamente y traslocado por el
floemay xilema.

Se acumula en las zonas de
crecimiento afectando los tejidos
meristematicos, en los nudos de los
tallos y yemas deteniendo el
crecimiento en 48 horas.

Aspectos técnicos

Es un herbicida postemergente en
relacion a la maleza.

i Sistémico y se recomiendan dosis
que vandel a2 l/ha.
utilizado en:

fEs un herbicida

Centro guatemalteco de investigacion y capacitacion de la cafia de azucar.

Mecanismo de accion

Estos herbicidas afectan la sintesis de
lipidos a través de la inhibicion de la

enzima carboxilasa de la acetil
coenzima A, localizad en el

protoplasto. Los tejidos jévenes en
expansion y los meristemos resultan ser
los mas sensibles. Se afecta
esenciamente el sistema interno de

membranas, de manera que las

enzimas oxidativas e hidroliticas del
comportami ento lisosomal, son
liberadas 'y actian sobre los
constituyentes  citoplasmaticos, por

esto, ocurre una completa destrucciéon

de la célula.

gramineas, se recomienda e
aplicacién antes del macollamiento
cuando la maleza esta joven y antes
de la floracién.

Se recomienda una aplicacién
dirigida a la maleza cuando posee de
5 a 8 hojas.

Inhibidores
Acetil Cos
carboxilas

—

Fluazifop -p -buitil
Butyl (R)-2-{4-[5-
(trifluoromethyl) -2-
pyridyloxy]phenoxy}propio

nate

Nombre

Comercial Fabricante
Fusilade 12.5 EC Syngenta

Especies controladas

Echinochloa spp.
Setaria spp.
Cynodon dactylon
Digitaria sanguinalis
Paspalum dilatatum
Sorghum halepense

Echinochloa colonum

8 CENGICANA -


http://www.laguiasata.com/Echinochloa%20spp.html
http://www.laguiasata.com/Setaria%20spp.html
http://www.laguiasata.com/Cynodon%20dactylon.html
http://www.laguiasata.com/Digitaria%20sanguinalis.html
http://www.laguiasata.com/Digitaria%20sanguinalis.html
http://www.laguiasata.com/Digitaria%20sanguinalis.html
http://www.laguiasata.com/Sorghum%20halepense.html

Acido fosfénico

Pagina | 2

Glufosinato

*| Glutamina-NH;

Inhibicion de
la fotosintesis

Inhibicion de RuBp’case
(no hay fijacion de CO;)

Modo de accidn

Este entra a la planta via foliar, penetra
de mejor forma en las hojas y tallos
jovenes, que presentan corteza
delgada.

La movilidad dentro de la planta es
poca, y depende mucho del estado
hidrico de la planta. Por lo general la
movilidad del producto es

gramineas que en hojas anchas.

Este producto promueve una inhibicion
indirecta de la fotosintesis, afectando

las zonas con mayor actividad
fotosintética en la planta.

Aspectos técnicos

fEs un herbicida utlizado en

postemergencia. Es no selectivo, pert
bajo condiciones de estrés hidricc
disminuye su eficacia sobre malezas
de hoja ancha.

1Se recomiendan dosis de 15 a 2
I/ha.

Centro guatemalteco

Fuente:
lowa
States
University

Pérdida de donantes
de NH; para

la smtesis de Glicolato
Glicolato

Foto-respiracion
inhibida por la falta
de donantes de NH,

> (licina

Inhibe la
SESEE
glutamina

Glioxilato

Mecanismo de acciéon

Son herbicidas que inhiben la
biosintesis de glutamina, la cual
funciona como fuente de amonio en

gran cantidad de enzimas. Ademas
actua sobr e la fotosintesis a inhibir la
fotorre spiracion y la formacion de los
aminoacidos histidina y metionina.

mayor en

Con alta humedad relativa aumenta la
eficiencia del producto.

Al aplicarlo con sulfato de amonio se
aumenta la absorcion del producto.

Es un producto altamente soluble, con
poca absorcion en el suelo.

Glufosinato de

de investigacion y capacitacion de la cafia de azucar.

amonio

Nombre

Comercial Fabricante
Finale 15 SL Bayer

Especies controladas

Echinochloa colonum
Setaria spp.

Cynodon dactylon
Digitaria sanguinalis
Sorghum halepense
Portulaca oleracea
Amaranthus spinosus

Setaria verticillata

8 CENGICANA -



http://www.laguiasata.com/Echinochloa%20crusgalli.html
http://www.laguiasata.com/Setaria%20spp.html
http://www.laguiasata.com/Cynodon%20dactylon.html
http://www.laguiasata.com/Digitaria%20sanguinalis.html
http://www.laguiasata.com/Sorghum%20halepense.html
http://www.laguiasata.com/Portulaca%20oleracea.html
http://www.laguiasata.com/Amaranthus%20quitensis.html

Modo de accidn

Herbicida sistémico post -emergente a
las malezas, el cual es rapidamente
absorbi do por el follaje de las plantas

Es utilizado en el control de bancos de
semillas muy viables, también en el
control de malezas muy agresivas
debido a su capacidad de
pro pagacion asexual.

Aspectos técnicos

Son herbicidas no selectivos
aplicados en postemergencia de Iz
maleza, y en preemergencia de le
cafa.

9 Se recomienda en dosis de 0.9 a 1
I/ha.

Centro guatemalteco de investigacion y capacitacion de la cafia de azucar.

Arsenical

Sintomas de
necrosis y
muerte

Mecanismo de acciéon

Desconocido.

Existen grandes posibilidades de
causar efectos fitotoxicos en la cafia
observandose hojas quemadas, se
recomienda aplicar el producto con
bajantes y no aplicarlo en época seca

y buscando las dosis mas bajas.

1 Se debe de aplicar de forme
dirigida cuando la cafia se
encuentra ya emergida, teniendo
cuidado de no producir
salpicaduras a los tallos.

Se recomienda la aplicacién cuandc
la maleza estd préxima a [
floracion

Pagina | 3

MSMA

Metano arsonato
monosodico

Nombre

Comercial Fabricante
Kaput 72 SL Agrocentro
MSMA 72 SL Dow

Especies controladas

No selectivo.

Bidens pilosa

8 CENGICANA -




